
论文选题



课程目标

• 了解选题的重要性

• 学习从工程中发现问题的思路

• 了解论文选题的创新性要求

• 分析选题可行性，包括知识储备等
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◼ 选题的意义

好的选题，等于论文成功一半

01 选题的来源

评议项目 评价要素

选题
1.选题的前沿性和开创性
2.研究的理论意义、现实意义；
3.对国内外该选题及相关领域发展现状的归纳、总结情况

基础知识及
科研能力

1.论文体现的学科理论基础坚实宽广程度和专门知识系统深入程度；
2.论文结构的合理性，研究方法的科学性，引证资料的翔实性；
3.论文所体现的作者独立从事科学研究的能力。

创新性及
论文价值

1.对有价值现象的探索、新规律的发现、新命题新方法的提出等新的科学发现；
2.对解决自然科学或工程技术中重要问题的作用；
3.论文及成果对科技发展和社会进步的影响和贡献。 

论文规范性
1.引文的规范性，学风的严谨性；
2.图表的规范性；
3.文字表述的准确性、流畅性。 

学位论文评审的重要维度



◼ 横纵向科研项目

http://ndc.hust.edu.cn

01 选题的来源

研究来自工程、成果服务工程、创新引领工程



◼ 横纵向科研项目

全过程安全评价技术HBIM标准及数据库搭建技术 复杂场景建模技术

照片到
BIM

图纸到
BIM

工艺
建库

构件
建库

现状
建库

健康
评估

扫描到
BIM

消防
审查

病害
建库

价值
评估

方案
生成

城市历史风貌建筑智能更新平台

技术层

振动 GPS 红外热像 移动终端 温度 图像 模型 湿度 位移监测倾斜
感
知

平
台

应用层

数据层
主数据

数
据
管
理 业务数据

数据交换 数据存储 数据分析

智慧层

智
能
分
析

数据衍生智慧

应用产生数据

技术催生应用

城市建筑/街区智能更新

01 选题的来源



◼ 横纵向科研项目

国家重点研发计划“科技冬奥”重点专项（2018YFF0300301）

 复杂山地条件下场地泛场景建模技术研究  智能雪车雪橇赛道和竞技训练关键技术研究

国家雪车雪橇中心现场

国家雪车雪橇中心赛道所处山体模型

国家雪车雪橇中心赛道三维点云模型

01 选题的来源



◼ 横纵向科研项目

Tbox主界面

施工路径
ROS仿真

通讯实现

高性能计
算平台软
件设计

“无人土方系统”指，依托数字

化施工平台，基于施工方案智能生成

和施工任务实时调度，通过经过无人

化改造的相关施工机械，实现土方工

程的无人化

8

“华中科技大学—山推”联合项目组

01 选题的来源



无人盾构系统◼ 横纵向科研项目

2.1  环境智能感知

➢ 地层异质体超前探测技术
➢ 三维地质空间小样本重构技术
➢ 隧道地表沉降预测与观测技术

2.2  掘进智能控制

➢ 施工失稳灾变描述技术
➢ 多目标智能决策技术
➢ 盾构机操作人工智能知识库技术

2.4  管片智能拼装

➢ 轴线校核与管片智能排布技术
➢ 同步推拼技术
➢ 智能拼装技术
➢ 管片拼装质量检测技术

2.3  刀盘智能维护

➢ 刀盘刀具磨损机理研究
➢ 刀具服役状态检测技术
➢ 换刀决策方案研究
➢ 刀盘刀具智能维护系统

环境感知、掘进控制、刀盘维护、管片拼装4大关键技术，

共同构成“无人盾构系统” 关键技术体系的核心

操作员处理所有
功能，掘进、开
挖、地质信息输
入等

盾构系统支持状
况处理，如导向
系统等

盾构系统至少处
理 2种功能，比

如掘进控制和管
片拼装。

盾构机处理所有
功能，但要求操
作员能够掌握控
制权，可线上远
程操控。

仅有操作员
辅助驾驶

部分自动化

高度自动化
完全自动化

盾构系统自动处
理所有功能，无
需操作员。

关键阶段
目前阶段

类比无人驾驶汽车的自动控制分级

自动化控
制

01 选题的来源



城市排水管道综合作业系统◼ 横纵向科研项目

01 选题的来源
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02 创新点的提出

◼ 如何提出创新点？

Research gap is a problem which has not been addressed so far in a particular field, 
either from a certain theoretical perspective or methodological approach.

创新点是一个在特定领域尚未解决的问题，无论是从某种理论角度还是方法角度。

研究领域的选择

过泛：

过窄：

施工安全管理

什么工程的
施工？

针对什么安全
问题？

什么作业活动
的施工？

地铁施工垂直运输作业不安全行为管控

修改

地铁施工垂直运输作业过程中作业人员随意穿梭
吊装区域行为处罚

X

√

X

https://www.researchgate.net/post/What-is-a-research-gap-or-knowledge-gap-in-research-and-literature-Is-gap-explored-or-constructed-How-can-gap-in-

research-be-identified/1



02 创新点的提出

◼ 如何提出创新点？

Research gap is a problem which has not been addressed so far in a particular field, 
either from a certain theoretical perspective or methodological approach.

创新点是一个在特定领域尚未解决的问题，无论是从某种理论角度还是方法角度。

◆确定研究领域后就是大量的文献阅读，找出现阶段研究的不足！

以地铁施工垂直运输作业不安全行为管控为例：

1. 搜集相关主题的文献，包括事故致因理论、不安全行为管控、工程物联网等

2. 整理文献，从“数据”、“研究思路”、“主要结论”等方面对文献进行分类整理

3. 分析现有文献，明确Research gap及本研究的突出贡献



02 创新点的提出

◼ 如何提出创新点？

Research gap is a problem which has not been addressed so far in a particular field, 
either from a certain theoretical perspective or methodological approach.

创新点是一个在特定领域尚未解决的问题，无论是从某种理论角度还是方法角度。

◆理论角度：

◆方法角度：

在安全培训的研究方面，现有的研究集中在对某种特定的培训方法进行比较，并没有从认知主义的角度分析
安全学习的过程、机制及不同安全学习结果的学习策略。已有研究并未从认知角度分析安全学习的过程及机
制。本论文针对我国地铁施工安全，基于认知理论构建了安全学习体系，并研究了安全态度、安全知识与安
全技能的学习机制，在此基础上开发了安全学习系统，有效地促进了安全学习，减少了不安全行为的发生。

——基于认知理论的地铁施工人员安全学习研究，徐晟

经典的 Peck 公式只描述了单隧道施工诱发的地表沉降分布规律，然而地铁建设项目中更常见的是水平双
隧道布局，为了描述双隧道施工诱发的地表沉降分布规律，本文提出了双高斯沉降槽分布模型。通过运用 
Levenberg-Marquardt 非线性拟合算法解决了模型拟合问题，通过对拟合结果的解释说明了该方法相比 
Einstein 教授提出的分步拟合方法更加有效。

——基于数据挖掘的隧道施工地表沉降规律研究，马灵



02 创新点的提出

◼ 无人推土机模仿学习

实现方案：构建观测数据集→建立模仿学习模型→无人推土机自主施工

You K, Ding L, et al. An imitation from observation approach for dozing distance learning in autonomous bulldozer operation. Advanced Engineering Informatics, 2022, 54: 101735.

复杂施工场景下推土机施工控制难

创新点

➢收集和提取不同操作员的施工过

程数据，并建立观测数据集；

➢基于改进的Inception-v3网络构建

模仿学习模型；

➢当融合不同操作员的专家知识时，

模型误差最小



02 创新点的提出

◼ 高水位排水管道内部无损缺陷探测

• 背景

➢城市生命线，是重要的基础设施；
➢规模大：全国80万公里
➢缺陷多：16种缺陷，10种结构性缺陷，6种功能性缺陷。
➢缺陷引起事故：地面塌陷、黑臭水体、内涝等。

●管道工况复杂，干
管、满管、高水位、
低水位，固体废弃物、
有毒有害气体等；
●现有检测技术局限
性，人工检测危险，
其他检测方式不能检
测高水位/满水管道
（排水检测）；

现
有
管
道
检
测
方
法

人工下井检测

潜望镜检测

CCTV检测

重要性和必要性：

现状问题：地下排水管道内部情况难以感知
Rotating Sonar DeviceOdometry AUV

探测方案：水下机器人（AUV）在不影响排水

管道正常运行的前提下，应用环扫声呐探测管
道内部缺陷。

难点：
多种动态干扰因素

声呐自干扰设备自噪声、精度

水声干扰 湍流、不同流速

杂质干扰 悬浮颗粒、固体
……

环扫声呐信息提取与建模

环扫声呐环向点云稠密，含大量
多种不同类型噪声Liu W, Shao Y, Chen K, et al. Whale optimization algorithm-based point cloud data processing 

method for sewer pipeline inspection. Automation in Construction, 2022, 141: 104423.



02 创新点的提出

1.提出了一种环扫声呐探测高水位排水管道内部缺陷的方法，实现了排水管道不停止运行的常态化探测；

2.针对三维声呐点云数据含大量噪声和异常值，提出了一种基于鲸鱼优化算法的点云处理方法，实现点云噪声快速去除；

3.提出的WOAPCD方法在管道轴向点云数据稀疏的情况下，有效重建排水管道三维模型，同时实现淤积的精准量化。

创新点

◼ 高水位排水管道内部无损缺陷探测

管道淤积检测难 去噪及建模技术路线
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03 考虑自身特点

◼ 掌握了哪些工具？擅长什么方法？（知识储备）

◼ 比较了解哪些领域？从事过哪些项目的研究？（工程实践）

知识储备

工程类型：地铁、公路、铁路、其他大型公建……

工程阶段：咨询、设计、施工、运营……

管理目标：安全、成本、质量、进度……

……

概率论与数理统计
运筹学
优化理论
机器学习与深度学习
计算机视觉
数据挖掘
仿真与建模
信号处理
……

◼ 知识储备



03 考虑自身特点

• 行为理论
• 组织理论
• 决策理论
• ……

• 运筹学
• 概率论
• 数理统计
• ……

• 有限元理论
• 可靠度理论
• 结构设计理论
• ……

• 工程经济学
• 信息经济学
• 平台经济学
• ……

智能建造 管理学土木工程

数学 信息科学

经济学 系统科学

• JAVA、PYTHON、R
• 机器学习
• 机器人
• ……

• 系统论
• 信息论
• 控制论
• ……

◼ 知识储备



03 考虑自身特点

◼ 数据资源

• 主观数据

• 客观数据

专家评价数据

工程阶段：

设计数据、施工过程数据、运营维护数据；

管理维度：

安全风险评估数据、检验批质量验收数据、施工进度数据……

数据格式：

报表、图像、视频、文本、音频……

数据内容：

工程实体数据、环境参数、管理数据……

• 数据采集方法

专家调查法、工程物联网技术、BIM模型、设计文件……
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随着我国工程建设水平的提高,大型公共建筑的空间结构越来越复杂,使得建筑物内的人员疏散路径过长,导致室内
人群的疏散时间增加。一旦发生紧急事件,室内行人的逃生难度会加大,威胁到行人的生命安全。传统的疏散设计是
基于“处方式”规范的合规设计,对不同形式的建筑规定了统一的设计参数,但不同建筑物的空间布局存在差异,依
据规范逐条设计出的建筑并不一定是最安全的，有必要研究基于约束条件的疏散门位置生成方法,在保持建筑物原
有功能分区面积不变的情况下,生成疏散门位置,减少整个建筑物的疏散路径,缩短了人员疏散时间。

➢ 从工程中发现问题：

——建筑疏散门位置生成设计方法研究，高寒

近年来,我国在图纸合规性自动审查领域也获得了一些成果,而规范条文的结构化却一直停留在人工处理或半自动
化阶段。人工提取过程效率低且容易出错,将人工处理过程转换为计算机执行的自动结构化过程可大大提高正确率
和效率,特别在规范条文修订后能自动生成相应计算机可理解并执行的规则。

——支持图审的消防设计规范条文自动结构化方法，舒赛

建筑能耗预测精度与控制效果受到维护结构、HVAC(Heating,Ventilation and Air Condition)系统和用户行为等
多方面因素的影响。目前,学者们在建筑能耗预测领域做了大量的研究与实践工作,分析不同因素对能耗的影响。
但针对用户行为因素的研究与应用,多集中在建筑的运营阶段,而在建筑设计阶段,集成用户行为因素进行能耗研究
和应用的工作相对不足。因此,在建筑设计阶段,集成用户行为因素进行能耗预测是本文研究的重点。

—— BIM环境下集成用户行为的建筑能耗设计研究，陈宁宁

◼ 来源于工程实践的选题——设计

04 往届选题例子



04 往届选题例子

◼ 设计

论文题目 论文题目

基于IFC的地铁盾构隧道参数化生成设计 BIM环境下集成用户行为的建筑能耗设计研究

基于IFC和本体的建筑施工图合规性审查研究 支持图审的消防设计规范条文自动结构化方法

建筑疏散门位置生成设计方法研究 建设工程分析软件产业发展要素及路径研究

基于语义网的建筑消防设计合规性自动审查研究 “平战结合”模式下传染病医院的平面设计优化方法研究

基于BIM的装配式综合管廊模块化设计及优化组装研究 地铁车站深基坑安全专项方案知识信息重用研究



◼ 来源于工程实践的选题——施工

➢ 从工程中发现问题：

在地铁建设过程中,垂直运输作为施工运输的主要方式,其作业量大、人机交叉作业情形多;实现对于地铁垂直
运输作业不安全行为的实时管理与“事前控制”，防止不安全行为与有害能量的耦合。预防安全事故的发生成
为当前研究的迫切任务

—— 地铁施工垂直运输作业不安全行为管控研究，林兴贵

根据调研发现,目前我国各城市地铁建设主体大都有各自的隐患排查制度,但普遍存在以下三个典型问题:(1)缺
乏统一规范的隐患类型库及排查治理流程;(2)缺乏结构化采集与存储的隐患排查全过程大数据支撑;(3)缺少有
参考意义的典型地铁施工质量安全隐患统计规律研究。

——地铁施工质量安全隐患排查机制与应用案例研究，许洲炬

随着盾构施工方法的快速发展,人们对盾构施工质量的要求越来越高。管片拼装成型的错台和椭圆度超标原因主
要是管片拼装不规范、盾构姿态未能及时调整、注浆质量差等。现有检测手段,频率低、耗时费力,对特殊部位
(椭圆顶部)测量难度高,不能满足工程需求,三维激光扫描技术可以一定程度弥补不足。

——基于点云的盾构管片拼装成型质量检测研究，闫鹏慧

04 往届选题例子



◼ 施工

论文题目 论文题目

基于现场数据的模板支撑架关键质量控制点研究
基于复杂网络的地铁深基坑施工地表沉降

风险分布及演化研究

基于三维点云的室内工程施工进度跟踪研究 支持地下排水管道三维建模的声呐检测数据处理方法

基于语义网的挖掘机车斗违规运载工人识别方法研究 基于本体和视觉的基坑内支撑上违规行走风险识别研究

建筑质量投诉文本分类与知识问答系统研究 基于车载计算机视觉的推土机铲运作业识别方法研究

基于深度学习的地铁施工隐患文本分类与检索研究 多模态融合的施工现场工人不安全行为识别方法研究

04 往届选题例子



◼ 施工

论文题目 论文题目

基于点云的盾构管片拼装成型质量检测研究 基于Copula理论的盾构隧道管片拼装质量评价研究

基于故障树分析的联络通道冻结法施工风险控制研究 基于离散元建模的盾构刀具磨损评估及其影响研究

基于深度学习的地铁盾构姿态失准机理与智能预测研究 基于SVM的盾构刀盘能耗预测分析

复合地层超大直径盾构刀盘刀具维护数字化决策支持研究 基于综合生理信号的盾构施工人员噪声烦恼评估

复合地层盾构开挖面稳定模糊PID控制技术研究 基于改性浆液的盾构隧道壁后注浆检测研究

04 往届选题例子



➢ 从工程中发现问题：

应急预案是预先制定的有效应对地铁运营突发事件的行动指南,在应急管理各项工作中扮演着极为重要的角色。
然而,目前大多数基于纸质文档或电子档的应急预案管理方式在知识存储、更新、应用以及集成等方面存在缺
陷,严重阻碍了应急预案发挥应急指导作用的及时性、有效性。因此,实现应急预案知识的规范化与语义化表达,
对提升应急预案的知识存储、管理与应用效率,促进更高效的应急管理工作的开展具有十分重大的意义。

——地铁运营应急预案知识本体建模及应用研究，彭小凡

目前大多数地铁信号设备的可靠性基础研究数据主要停留在理论预计,没有通过实际运营数据进行可靠性验证,
信号系统维护策略的制定主要依赖经验,设备维护方法与时机不当,设备维护资源分配不科学,造成设备故障率
与维护费用居高不下,影响信号系统在运营中的安全性与可用性指标。

——基于RAMS的地铁信号系统运营维护管理研究，莫志刚

◼ 来源于工程实践的选题——运维

近年来的一些证据表明,诸如居住拥挤、交通堵塞、空气污染等环境问题都会对居民的心理健康产生负面作用。
基于此,为深入探索多层次多角度的城市居住环境与人心理健康之间的联系,本文在对环境心理学和健康城市理
念进行理论论述的基础上,开展了一系列实证研究,揭示了各种居住环境因素对人心理健康的作用。

——居住环境对人心理健康的影响研究--基于临床数据的实证分析，李诗琪
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◼ 运维

论文题目 论文题目

极端环境公路网络运输能力韧性研究 突发公共卫生事件下的医院院感风险识别及其韧性研究

基于Copula相依性建模的运营地铁盾构隧道结构安全分析 地铁运营应急预案知识本体建模及应用研究

基于RAMS的地铁信号系统运营维护管理研究 居住环境对人心理健康的影响研究--基于临床数据的实证分析

适老化住宅功能空间设计研究——基于CHARLS数据
的实证分析

社区养老设施及服务对中老年人抑郁情绪的影响研究

基于用能行为的办公空间能耗模拟与优化方法研究 室内环境下老年人异常行为检测系统设计与研究

04 往届选题例子



谢  谢！
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